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ESTUDIO GEOTECNICO

Obra: Subestacion Vallemi 2

1. INTRODUCCION

En el presente informe estan sintetizados los resultados de los estudios de investigacion
Geologico-Geotécnico realizado en el predio de la subestacion de Vallemi del
Departamento de Concepcion donde se proyecta ejecuta la obra.

Este estudio fue solicitado por el Consorcio CIE Rieder Concepcion para el disefio final de

la obra y ejecutado durante el mes de julio del corriente afio.

La ubicacion en planta de los sondeos se presenta en el “Plano de ubicacion de sondeo,
“Anexo A.”

El perfil estratigrafico y disefio del pozo correspondiente se presentan en el “Anexo B”.
Los resultados de los ensayos de laboratorio se presentan en la planilla del “Anexo C”.

Se incluye ademdas comentarios sobre los resultados obtenidos, recomendaciones del tipo

de fundacion a ser utilizado y pardmetros para el dimensionamiento de los mismos.

2. OBJETIVOS

Los objetivos del trabajo consisten en: Conocer la secuencia litologica del subsuelo,
determinar la capacidad portante del terreno, las propiedades fisicas, la profundidad del

nivel freético si tuviera y la profundidad y tipo de fundacion.
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3. METODOLOGIA DEL TRABAJO
3.1. TRABAJO DE CAMPO

Se han ejecutados para el efecto siete (7) sondeos de 8.45 metros de profundidad en cada
sitio, denominado P1, P2, P3, P4, P5, P6 y P7 respectivamente. En cada sondeo se
efectuaron ensayo de penetracion estandar (SPT), utilizando para ello un sacamuestras
partido del tipo “Raymond-Terzaghi”, ASTM D-1586, de 2” y 1 3/8” de diametro externo
e interno respectivamente, hincado por medio de un mazo de 64.50 kg de peso y una altura
de caida de 76 cm. Las perforaciones fueron efectuadas con barreno manual de diametro 3
pulgadas hasta las diferentes profundidades de ensayo.

Las muestras extraidas se han colocadas en sus respectivas bolsitas de plastico, llevando

posteriormente al laboratorio para sus analisis correspondientes.

3.2 TRABAJO EN EL LABORATORIO

Las muestras representativas del suelo fueron analizadas en laboratorio y se efectuaron los
siguientes ensayos (Ver planilla en el Anexo C): Ensayos fisicos como ser:
a) Limites de Atterberg y b) Granulometria por lavado y cribado. Las demas muestras

fueron analizadas en forma tacto visual.

4. NIVEL FREATICO

No ha sido detectada presencia de nivel freatico en los sondeos en el momento en que
fueron efectuadas las perforaciones.

5. NIVEL DE LOS SONDEOS

La cota del terreno en la boca de los sondeos corresponde con la del terreno natural en

dichos puntos.

6. RESULTADO OBTENIDOS

En el Anexo B se presentan en forma detallada los resultados de los ensayos de

penetracion estando los mismos graficados conforme con la escala superior horizontal y

numerada de 1 a 50.
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Como se puede apreciar en los perfiles del Anexo A, desde la superficie y hasta la
profundidad final de los sondeos se ha detectados predominio de arcilla arenosa color gris
con manchas negra y pardas amarillentas y en ciertos sectores con presencia de gravillas
con en forma aisladas, también la presencia de pequefios fragmentos de carbonatos color
blanquecina en ciertos niveles.

Los estratos atravesados desde el inicio son de consistencia firme, presentan valores de
penetracion Nser medio que varia de entre 7 a 20 y a partir de 6.45 m muy firme con

valores alto que llega hasta 44.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Atendiendo a los resultados obtenidos y al tipo de obra proyectada, se presenta la siguiente

recomendacion de fundacion:

Fundacion utilizando tubulones de hormigén armado apoyado a la profundidad de 3.5m (D2-38)
con una capacidad portante promedio del terreno de 22t/m2.

Fundacion a los 4 m con una capacidad portante promedio de 18t/m2.

Se podra adoptar los siguientes parametros:

v = 1.5t/m3 Cohesion: 1kg/cm2 6 10ton/m2

El andlisis del estado final de cargas de la estructura permitird al ingeniero estructural
evaluar qué tipo de fundacion resulta mas conveniente en términos econdomicos y de

seguridad.
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CORRELACIONES DEL ENSAYO DEL SPT

Designaciéon de Gravas y Arenas en funcién al SPT

Grado de Nimero de Golpes | Angulo de friccién | Densidad Relativa
Compacidad N interna (¢) Dr (%)
muy suelta 0-4 28° 0-15
suelta 4 - 10 28° - 30° 15-35
media 10 - 30 30° - 36° 35-65
compacta 30 -50 36° -41° 65 — 85
muy compacta >50 >41° 85 - 100

Designacién de Arcillas y limos arcillosos en funcién al SPT

Grado de Numero de Golpes Cohesion Angulo de friccién
Consistencia N (ton/m?) interna ()
muy blanda 0-2 =125 0°

blanda 2-4 1,25 -2,5 o°-2°
media 4-8 2,5-5 2°-4°
rigida 8- 15 5-10 4° - 6°

muy rigida 15 - 30 10 - 20 6°-12°

dura > 30 > 20 > 14°
Observacion:

Cabe mencionar que todas las recomendaciones del presente informe estan basadas en las
informaciones contenidas en los perfiles de suelo obtenidos en lugares puntuales, porque
en algunos casos pueden presentarse durante la ejecucion de las fundaciones situaciones

diferentes a la de los sondeos.

Lic. Genaro Caceres Baez

Geologo
Asuncion, 23 de julio de 2020
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ANEXO A

PLANO DE UBICACION DE LOS SONDEOS
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ANEXO B

PERFILES GEOMECANICOS
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4 CONSORCIOD
of AP A &
. = = E=
OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = _.==— RIEDER
r———
CONCEPGCIAN
PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.
SONDEO N2: P-1 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON M
Progresiva: Coordenadas UTM: sC E{
Profundidad (m): 8,45 X: w B
Fecha de ejecucion: 14/7/2020 Y: cL-cH
. Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Reinaldo Fernandez Carbonat.
— |Perforacion| ENSAYO TERZAGH! _8 SPT Datos de Ensayos de Laborat.
== g2 8 o Humedad Natural (%) @
7 Indice | 2 Descripcion del suelo Limite Liquido %
3 Penetr.| N° de = N° de Golpes i v @
S m om | Golpes de E Limite Plastico (%) O
de | a sPT | & 10 [ 20 | 30 [ 40 | 50 |PasaTamiz200 (%) @
1020(30|40|50{60|70|80|90| 00|
1,00 15 | s ﬁ'
1 15 7 ﬁ Arcilla arenosa color gris con
1,45 15 10 17 / manchas oscura y algunas gravillas T 17
2,00 15 7 /
2 15 9 / Arcilla arenosa (CL) color gris con
2,45 15 11 20 manchas amarillenta y negra 20
[} 00} [0
3,00 15 6
3 15 7 Arcilla limosa color gris con
3,45 15 11 18 manchas negra y algunas gravillas 18
4,00 15 7
4 15 7
4,45 15 9 16 16
Arcilla limosa (CL) color gris con r 010 ]
manchas negra y pardas
s 5,00 5 4 % amarillentas
15 5 ﬁ
5,45 15 7 12 /ﬁ/; 12
6,00 15 4 //f,’:”'
6 15 7 ﬁ Arcilla arenosa (CL) color gris con
6,45 15 21 28 ﬁ manchas pardas amarillentas 28 o o
7,00 15 11 /
7 15 11 / Arcilla arenosa color gris con
7,45 15 13 24 manchas parda amarillenta y negra 24
8,00 15 16 Arcilla arenosa color gris con
8 15 21 manchas pardas amarillentas y
8,45| 15 23 a4 negra con gravillas 44 \.
Findel sondeo
CONTROL DEL NIVEL DE AGUA
12 LECTURA: .......... m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA: ............m FECHA:........ y y - HORA: .........
Observacion: No ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacion.
Firma:
Prof. Subc. Superv. ANDE:
Fecha: . |Fecha:.
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: CONSORCIOD
4 AR M AN
. u 3 E=
OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = === RIEDER
———
S CONCEPCIAN
PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.
SONDEO N2: P-2 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON M
Progresiva: Coordenadas UTM: sC B
Profundidad (m): 8,45 X: =
Fecha de ejecucién: 14/7/2020 Y: I
. R Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Ever Yahari Carbonat. EE
Datos de Ensayos de Laborat.
& |Perforacion| ENSAYO TERZAGHI | 8 S.P.T. v
2| o2 8 Humedad Natural (%) @
+ Indice | 2 Descripcion del suelo Limite Liquido (%)
8 Penetr.| N° de = N° de Golpes 00
3 m cm |Golpes de E Limite Plastico (%) O
de | a spT | & 10 | 20 | 30 [ 40 | 50 |PasaTamiz200 (%) @
10]2030{40|50{60]70(80|90] 10
1,00 15 4 —
1 15 —
i——1 Limoarcilloso color gris oscuro
1,45 15 10 18 — T 18
2,00 15 5 S—
2 15 7 —— Limoarcilloso (ML) color gris con
2,45 15 8 15 —— manchas negra 15
— 010 )
3,00 15 7
3 15 10 ?/// Arcilla limosa color gris con
3,45 15 13 23 ﬁ manchas negra y amarillenta 23
4,00 15 7 %
4 15 11 ﬁ Arcilla arenosa color gris con
4,45| 15 11 22 % manchas amarillenta 22
5,00 15 9
5 15 8
Arcilla arenosa (CL) color gris
5,45 15 15 23 23
// o
Z
6,00 15 7 5 .
6 15 7 T
6,45 15 9 16 | -] 16
7,00 15 | 10 22
*.".| Arena arcillosa color gris claro con
7 15 10 275 _
manchas parda amarillenta
7,45 15 13 23 s 23
. 00| | e
8,00 15 | 13 N
8 15 18 - i
8,45 15 21 39 |. . 39
Fin del sondeo
CONTROL DEL NIVEL DE AGUA
12 LECTURA. ......... m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA: ...........m FECHA:........ y y S HORA: .........
Observacion: No ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacién.
Firma: oo [FIFMAT e Firma: oo LJFirmat
Prof. Subc. CIES.A. Fiiscalizacion: Superv. ANDE:
Fecha: e v e Fecha: /. /. Fecha: e evveeeee |FECh@: e e
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CONSORCIO

OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = _==— RIEDER

CONCEPCIAN

PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.

SONDEO Ne: P-3 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON HY
Progresiva: Coordenadas UTM: sC B
Profundidad (m): 8,45 X: =
Fecha de ejecucién: 14/7/2020 Y: o ¥
. Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Reinaldo Fernandez Carbonat. E!
Q Datos de Ensayos de Laborat.
& |Perforacion| ENSAYO TERZAGH! | .© S.P.T. Y
< ag2" E’ Humedad Natural (%) .
o Indice | £ Descripcion del suelo Limite Liquido (%)
8 ——{Penetr| N°de [ | 2 N° de Golpes e aeee 8
s em |Golpes 5 Limite Plastico (%)
de a SPT 10 20 30 | 40 50 |PasaTamiz200 (%) '
10]2030{40]50{60|70|80|90] 10
1,00 15 3 ﬁ
1 15 5 # Arcilla arenosa color gris con alguna
1,45| 15 6 11 ﬁ mancha negra X 11
2,00 15 5 %
2 15 7 / Arcilla arenosa (CL) color gris con
2,45 15 9 16 manchas amarillenta 16
3,00 15 7
3 15 7
3,45 15 10 17 17 ole 0
Arcilla arenosa color gris con
4,00 15 8 manchas negra
4 15 8
4,45 15 9 17 17
5,00 15 7
5 15 10
5,45 15 9 19 19
? Arcilla arenosa (CL) color gris con
6,00 15 9 ﬁ manchas negra y amarillenta
6 15 11
o
645| 15 | 13 | 24 # 24 b lol o
7,00 15 8 ﬁ
7 15 9
7,45 15 16 25 25
Arcilla arenosa color gris claro con
manchas pardas amarillentas
8,00 15 13
8 15 21
8,45 15 23 44 \. 44
Fin del sondeo

CONTROL DEL NIVEL DE AGUA

12 LECTURA: ......... m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA: ...........m FECHA:........ y y S HORA: .........
Observacion: N

o ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacion

Firma: e [ FIEMN@ i [FIPMAT e [ FIEM@ T
Prof. Subc. CIES.A.: Fiiscalizacion: Superv. ANDE:
Fecha: S e Fecha: e oo e Fecha: ouS o evveeeeee |FECh@: e e e
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CONSORCIO

OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = _==— RIEDER

CONCEPCIAN

PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.

SONDEO Ne: P-4 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON HY
Progresiva: Coordenadas UTM: sC B
Profundidad (m): 8,45 X: =
Fecha de ejecucién: 15/7/2020 Y: o ¥
. Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Reinaldo Fernandez Carbonat. E!
Q Datos de Ensayos de Laborat.
& |Perforacion| ENSAYO TERZAGH! | .© S.P.T. Y
< ag2" E’ Humedad Natural (%) .
“ Indice | £ Descripcion del suelo Limite Liqui 9
- imite Liquido (%)
3 Penetr.| N° de = N° de Golpes imite tiquic 90
s m cm | Golpes de E Limite Plastico (%) O
de | a spT | & 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |pasaTamiz200 (%) @
10]2030{40]50{60|70|80|90] 10
1,00 15 ﬁ
1 15 2 % Arcilla arenosa color gris con
manchas negra y amarillenta con
1,45| 15 6 10 ? aravillas 10
2,00 15 4 %
2 15 Arcilla arenosa (CL) color gris
amarillento con manchas
245 15 6 1 blanquecina y presencia de gravillas 11 (0] @
3,00 15 5
3 15 7
15 9 16 16
3,45
4,00 15 6
2 15 7 Arcilla arenosa (CL) color gris con
manchas oscura y parda
4,45 15 1 18 amarillenta 18 D10 0
5,00 15 7
5 15 7
5,45 15 13 20 20
55 1
6,00 15 8 /’/
6 15 10 ﬁ Arcilla arenosa (CL) color gris
ﬁ/ amarillenta con manchas negray
645 15 | 13 | 23 f ! 23
/j’,',-‘ parda amarillenta of o )
7,00 15 7 :’;:
7 15 8 % Arcilla arenosa intercaladas con
7,45| 15 11 19 capas de arena arcillosa color gris 4 19
amarillenta con manchas negray
8,00 15 14 parda amarillenta, con gravillas de
8 15 14 cuarzo al final.
8,45 15 16 30 30
Fin del sondeo
CONTROL DEL NIVEL DE AGUA
12 LECTURA: ......... m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA: ...........m FECHA:........ y y S HORA: .........
Observaci No ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacion
FIrma: oo [ FITM@T e [FIPMAT e [ FIEM@T
Prof. Subc. CIES.A.: Fiiscalizacion: Superv. ANDE:
Fecha: S e Fecha: e oo e Fecha: ouS o evveeeeee |FECh@: e e e
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: CONSORCIO
& A== A A=
. 1 B
OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = === RIEDER
e
CONGCEPCIAN
PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.
SONDEO Ne: P-5 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON HY
Progresiva: Coordenadas UTM: sC B
Profundidad (m): 8,45 X: =
Fecha de ejecucién: 15/7/2020 Y: o ¥
. Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Reinaldo Fernandez Carbonat. E!
Q Datos de Ensayos de Laborat.
& |Perforacion| ENSAYO TERZAGH! | .© S.P.T. Y
z @0 8 Humedad Natural (%) .
o Indice | £ Descripcion del suelo Limite Liquido (%)
8 Penetr.| N° de = N° de Golpes g 00
s m cm | Golpes de E Limite Plastico (%) O
de | a spT | & 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |pasaTamiz200 (%) @
10]2030{40]50{60|70|80|90] 10
1,00 15 3
1 15 3 Arcilla arenosa color gris y gris
1,45 15 4 7 % oscuro con gravillas N 7
2,00 15 4 % o ]
2 15 5 Arcilla limosa color gris con
fragmentos de carbonatos
2,45 15 6 11 " 11
f? blanquecina *
3,00 15 7 %
3 15 8 % Arcilla limosa (CL) color gris claro
15 12 20 gravillas 20
010 ¢
3,45
4,00 15 6
4 15 9
4,45 15 13 22 22
Arcilla limosa (CL) color gris
amarillento con algunas manchas
5,00 15 8 -
// blanquecina
5 15 10 f
5,45 15 11 21 f/ 21
% ol B
6,00 15 9 Arcilla limosa color gris amarillento
6 15 10 con algunas manchas blanquecinay
6,45 15 13 23 pequefias capas de arena limosa 23
gris amarillenta
7,00 15 7
7 15 8
7,45 15 11 19 Arcilla arenosa color gris % 19 0o o
amarillenta con manchas negray
8,00 15 10 parda amarillenta, con gravillas.
8 15 12
8,45 15 13 25 25
Fin del sondeo
CONTROL DEL NIVEL DE AGUA
12 LECTURA: ......... m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA: ...........m FECHA:........ y y S HORA: .........
Observaci No ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacion
FIrma: oo [ FITM@T e [FIPMAT e [ FIEM@T
Prof. Subc. CIES.A.: Fiiscalizacion: Superv. ANDE:
Fecha: S e Fecha: e oo e Fecha: ouS o evveeeeee |FECh@: e e e
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: CONSORCIO
& A== A A=
. 1 B
OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = === RIEDER
e
CONGCEPCIAN
PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.
SONDEO Ne: P-6 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON HY
Progresiva: Coordenadas UTM: sC B
Profundidad (m): 8,45 X: =
Fecha de ejecucién: 15/7/2020 Y: o ¥
. R Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Reinaldo Fernandez Carbonat. E!
Q Datos de Ensayos de Laborat.
& |Perforacion| ENSAYO TERZAGH! | .© S.P.T. Y
< ag2" E’ Humedad Natural (%) .
o Indice | £ Descripcion del suelo Limite Liquido (%)
8 Penetr.| N° de = N° de Golpes g 00
s m cm | Golpes de E Limite Plastico (%) O
de | a spT | & 10 | 20 | 30 | 40 | 50 |pasaTamiz200 (%) @
10]2030{40]50{60|70|80|90] 10
1,00 15 5
1 15 7 Arcilla arenosa color gris con
1,45 15 9 16 manchas negra T 16
2,00 15 7
2 15 8 Arcilla arenosa (CL) color gris con
2,45 15 9 17 algunos fragmentos de carbonato. 17
// 01{0 L]
3,00 15 5 9/"/
3 15 7 % Arcilla arenosa color gris
15 11 18 ﬁ/ amarillento 18
3,45
4,00 15 6
4 15 7
4,45 15 7 14 14
Arena arcillosa (SC) color gris ojel ®
amarillento con algunos fragmentos
5,00 15 5
de carbonato.
5 15 7
5,45 15 11 18 18
6,00 15 6 _ _
6 15 7 Arena arcillosa (sc) color gris
amarillento con algunas manchas
6,45 15 8 15 15
negra. o0 0P| ¢
7,00 15 11 Arcilla arenosa color gris
7 15 12 amarillento con algunas manchas
7,45 15 14 26 negra y pequefios fragmentos de 26
/ carbonato.
8,00 15 13 % Arcilla arenosa color gris con
8 15 16 / manchas negra y algunos
8,45 15 23 39 //,"‘z"’ fragmentos de carbonatos. 39
Fin del sondeo
CONTROL DEL NIVEL DE AGUA
12 LECTURA: ......... m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA: ...........m FECHA:........ y y S HORA: .........
Observaci No ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacion
FIrma: oo [ FITM@T e [FIPMAT e [ FIEM@T
Prof. Subc. CIES.A.: Fiiscalizacion: Superv. ANDE:
Fecha: S e Fecha: e oo e Fecha: ouS o evveeeeee |FECh@: e e e
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CONSORCIO

OBRA: LT 66KV SE VALLEMI 2 = _==— RIEDER

CONCEPCIAN

PLANILLA DE ESTUDIO DE SUELO S.P.T.

SONDEO Ne: P-7 TRAMO: SE VMI 2 - Vallemi Referencias
Tipo de Estructura: Solicitado por: CECON HY
Progresiva: Coordenadas UTM: sC B
Profundidad (m): 8,45 X: =
Fecha de ejecucién: 15/7/2020 Y: o ¥
. R Roca
Nivel de Agua (m): N/D Jefe Operador: Reinaldo Fernandez Carbonat. EE
Q Datos de Ensayos de Laborat.
& |Perforacion| ENSAYO TERZAGH! | .© S.P.T. Y
z @0 8 Humedad Natural (%) .
o Indice | £ Descripcion del suelo Limite Liquido (%)
8 ——{Penetr| N°de [ | 2 N° de Golpes e aeee 8
s em |Golpes 5 Limite Plastico (%)
de a SPT 10 20 30 | 40 50 |PasaTamiz200 (%) '
10]2030{40]50{60|70|80|90] 10
1,00 15 6
1 15 8 Arcilla arenosa color gris y gris
1,45 15 9 17 oscuro T 17
2,00 15 6
2 15 8
2,45 15 8 16 16 0a'd
Arena arcillosa (SC) color gris con
3,00 15 6 algunas gravillas
3 15 7
15 8 15 15
3,45
4,00 15 7
4 15 7
4,45 15 9 16 16 06 o
5,00 15 4
5 15 / Arcilla arenosa (CL) color gris con
5,45 15 8 13 % alguna mancha negra y gravillas 13
6,00 15 4 ﬁ
6 15 4 %
6,45| 15 10 14 g 14
7,00 15 10
7 15 14 Arena arcillosa (SC) color gris
7,45 15 17 31 amarillento con poca gravilla 31 bl ¢
8,00 15 13
8 15 16 Arcilla arenosa color gris con poca
mancha negra
8,45 15 20 36 36
Fin del sondeo

CONTROL DEL NIVEL DE AGUA
12 LECTURA.: .........m FECHA: / / HORA: 22 LECTURA. ...........m FECHA:........ YT y HORA: .........

Observacion: N

o ha sido detectado presencia de nivel freatico en el sondeo durante la perforacion

Firma: e [ FIEMN@ i [FIPMAT e [ FIEM@ T
Prof. Subc. CIES.A.: Fiiscalizacion: Superv. ANDE:
Fecha: S e Fecha: e oo e Fecha: ouS o evveeeeee |FECh@: e e e
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ANEXO D

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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